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 معرفی ضرکت
 

، یىی اص هؼتجشتشیي ؿشوت ّبی فٌی ٍ پیچؾ پلاػتیهتؼت ػشضِ وٌٌذُ دػتگبُ ؿشوت ػٌتبم ، 

هؼتجش جْبًی ًیض ػشضِ  تَلیذات خَد سا ثِ ثبصاسّبی دس ػطح ایشاى ٍ ػشصِ هلی اػت وِ هٌْذػی

. ایي ؿشوت پغ اص جَاثگَیی وبهل ثِ ًیبص صٌبیغ هبدس دس ایشاى ، اص جولِ صٌبیغ لاػتیه ، ًوَدُ اػت

ي صٌبیغ تشویجی هبًٌذ خَدسٍػبصی ، صٌبیغ ثؼتِ ثٌذی ٍ وبثل پلاػتیه ٍ هتبلَطی ٍ چشم ٍ ّوچٌی

ػبصی ٍ تجْیض هشاوض تحمیمبتی ٍ داًـگبّی دسصذد ثشآٍسدى احتیبجبت فٌی آصهبیـگبّی ٍ تحمیمبتی 

 دیگش وـَسّبی هتمبضی ًیض هی ثبؿذ .

ثبؿذ  خط هـی ؿشوت ػٌتبم ، طشاحی ٍ تَلیذ دػتگبُ ّبی هشثَط ثِ تؼت خَاف هىبًیىی هَاد هی

وِ دس وٌبس آى ًؼجت ثِ طشاحی ٍ ػشضِ دیگش دػتگبُ ّبی هَسد ًیبص دس لاثشاتَسّب ٍ آصهبیـگبُ ّبی 

 فٌی ٍ وبسخبًجبت ٍ داًـگبّْب ٍ هشاوض تحمیمبتی ّوَاسُ پیـشٍ ثَدُ ٍ ّؼت .

اص هْوتشیي تَلیذات ؿشوت ػٌتبم وِ ولیِ هشاحل تحمیمبتی ، طشاحی ٍ ػبخت آى دس ایشاى ٍ تَػط 

 تخصصیي ٍ وبدس ٍسصیذُ ٍ هجشة ایي ؿشوت اًجبم گشفتِ هی تَاى ثِ دػتگبُ ّبی ریل اؿبسُ ًوَد:ه

 200ویلَگشم تب  500ثب تٌبطّبی هختلف اص  (Tensile & Compression)تؼت وـؾ ٍ فـبس .1

 تي ) داسای اًَاع هختلف ػشٍٍ الىتشیىبل ٍ ّیذٍسلیه (

 ODR 2000ٍ لبثل لیبع ثب ًتبیج  ASTM ثشاثش ثب اػتبًذاسد ّبی (Rheometer)سئَهتش  .2

 ALHPHA 2000هًَؼبًتَ 

 (Resilience)تؼت جٌْذگی  .3

 (Fatigue)تؼت خؼتگی  .4

 (Torsion & Twist)تؼت پیچؾ ٍ تبثٌذگی  .5

 (Viscometer)تؼت چؼجٌذگی یب ٍیؼىَصیتِ  .6

 (Creep & Relaxation)تؼت خضؽ ٍ سّبیؾ  .7

 (Impact)تؼت ضشثِ  .8

 (Abrasion)تؼت ػبیؾ  .9

 (MFI)تؼت اًذیغ جشیبى هزاة  .10

 (Hardness )ػختی ػٌج  .11

 دػتگبُ ّبی تجْیض آصهبیـگبُ همبٍهت هصبلح .12

 .ٍ تؼذاد صیبدی تَلیذات دیگش دس صهیٌِ ثشسػی ٍ اثجبت لَاًیي فیضیه دیٌبهیه جْت داًـگبّْب ٍ هشاوض آهَصؿی
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 مقذمه
ین، دس ایي ًبحیِ وِ ثؼذ اص ػجَس دس ایي آصهبیؾ ثِ دًجبل یبفتي ٍیظگی ّبی هبدُ دس ًبحیِ پلاػتیه ّؼت

اص ًبحیِ الاػتیه هبدُ ؿبّذ آى ّؼتین خَاّین دیذ وِ سٍاثط خطی حبون دس الاػتیه دیگش ثشای ًبحیِ 

پلاػتیه صبدق ًخَاّذ ثَد. دس ایي آصهبیؾ ثب اػوبل گـتبٍسّبی پیچـی هتفبٍت صاٍیِ چشخـی هبدُ 

 سا سػن هی ًوبیین.سا ثِ دػت هی آٍسین ٍ ًوَداس ّبی هشثَط ثِ آى 
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 ثشؿی  بٍس پیچـی ٍ صاٍیِ پیچؾ ٍ هحبػجِ هذٍلتثشسػی ساثطِ ثیي گـ آزمبیص : کلی هذف(  1

 

 ضرح دستگبه :( 2

 

جْت اػوبل گـتتبٍس ، دٍ ًمبلتِ جْتت     60/1دػتگبُ اص دٍ فه یىی ثبثت ٍ یىی هتحشن ، یه جؼجِ دًذُ 

گـتبٍس ػٌج ٍ یه ػیؼتن هتؼبدل وٌٌذُ تـتىیل ؿتذُ اػتت . ًوًَتِ     ػٌجؾ همذاس صاٍیِ پیچؾ ، یه 

ػتٌج هتی   ـتبٍس گآصهبیؾ ثیي دٍ فه لشاس گشفتِ ٍ گـتبٍس اػوبلی ثبػث تغییش صاٍیِ ًوًَِ آصهبیؾ ٍ 

دػتتگبُ لبثتل تصتحیح    ساػتت  ووه فلىِ ػوت ِ ؿَد . همذاس تغییش صاٍیِ گـتبٍس ػٌج اص حبلت اٍلیِ ث

دسجِ لبثل خَاًتذى خَاّتذ    0.1ووه ًمبلِ ّب ثب دلت ِ اػت . ثذیي تشتیت تغییش صاٍیِ  ًوًَِ آصهبیؾ ث

 .ثَد 

 دس صیش ًوبی ولی دػتگبُ آٍسدُ ؿذُ اػت.

 

 

 
 دستگبه: نمبی کلی از  1ضکل 
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 : 1آزمبیص ( 3

 ،تٌظین صتفش   ِ ووه پیچثذػتگبُ هتصل وٌیذ . ث ،ًوًَِ ّب سا ثؼذ اص اًذاصُ گیشی لطش ٍ طَل هَثش آًْب 

شخبًیذ تب ػمشثتِ ػتبػت سٍی ػتذد    چگـتبٍس ػٌج سا صفش وٌیذ . لبة ػبػت ػیؼتن هتؼبدل وٌٌذُ سا ث

سا یبدداؿتت   M  ٍØؼجِ دًذُ گـتبٍس سا اػوتبل وتشدُ ٍ همتبدیش    ثب چشخبًذى فلىِ جصفش تٌظین ؿَد . 

 ًوبئیذ . جذٍل صیش سا تىویل وٌیذ .

 

 ًوًَِ فَلادی

10N.m 8 N.m 4 N.m 2 N.m    گشتبورM 

    Ø   تجربی 

    Ø   تئوری 

   4جدول 

 

 سا وبهل وٌیذ .ّویي آصهبیؾ سا ثشای ًوًَِ ّبی هختلف ثب جٌؼْبی هتفبٍت تىشاس ًوَدُ ٍ جذٍل صیش 

 

 

 هدول برشی تنشهبی اصلی

Ø τ M 

N.m 
 

σ2 

 

 

σ1 

 
G m G 

   

 

   2 

 4       برنج

      6 

   

 

   1.5 

 3       آلوهینیوم
      4.5 

 2جدول 

 

 سا ثذػت آٍسیذ ؟ γ  ٍE  ٍGؾ ، ساثطِ ثیي چدس پی τثب تَجِ ثِ ساثطِ ثیي تٌـْبی اصلی ٍ  -1ػَال 

بی اصتلی ٍ جْتبت آًتشا    ثشای یىی اص حبلات فَق دایشُ هَّش سػن ًوَدُ ٍ اص سٍی آى تٌـْ -2ػَال 

 تؼییي وٌیذ ؟

 سا ثشای فَلاد سػن وٌیذ ؟ γدس همبثل  τهٌحٌی  -3ػَال 
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 : 2آزمبیص ( 4

 ثشسػی تٌؾ ثبلیوبًذُ ٍ سػن هٌحٌی آى هذف آزمبیص :

ؤثش ًوًَِ ، آًتشا ثتیي فىْتبی دػتتگبُ لتشاس دّیتذ ٍ       پغ اص اًذاصُ گیشی لطش ٍ طَل ه روش آزمبیص :

ثتذسیج ؿشٍع ثِ اػوبل گـتبٍس ًوبئیذ . گـتبٍس سا تب حذی اضبفِ وٌیذ وِ ثِ خط گـتبٍس ثبثت ثشػیذ . 

سػیذین . اوٌَى ثبس ٍاسدُ سا اص جؼتن ثتش    bcثِ هٌطمِ پلاػتیه  abهطبثك ؿىل صیش اص هٌطمِ الاػتیه 

 هی ثبؿذ .  adـی ثبلیوبًذُ ثشاثش چػین . همذاس وشًؾ پیثش dهی داسین تب ثِ ًمطِ 

 

 

 

 

 

 

 کرنش برشی-تنشنوودار :  2شکل 

 

 ی ؿؼبع خبسجی هیلِ ثذػت آٍسیذ ؟اهمذاس صاٍیِ پیچـی ثبلیوبًذُ سا ثش -4ػَال 

تَضتتیح دّیتتذ  ثذػتتت آٍسدُ ٍ ثتتب ّتتن همبیؼتتِ وٌیتتذ ؟ ab  ٍcdسا ثتتشای هٌطمتتِ  Gهمتتذاس  -5ػتتَال 

 وِ چشا ایي دٍ خط ثب ّن هَاصی ّؼتٌذ ؟

 

 

 

 ( 2: ) اداهِ آصهبیؾ  3آزمبیص ( 5

 ؾ ثشسػی تٌؾ تؼلین دس جؼن تحت پیچ :هذف آزمبیص 

 سا ثجت وٌیذ تب جبیی وِ ًوًَِ گؼیختِ ؿَد . Ø  ٍTثب اضبفِ وشدى گـتبٍس همبدیش 

 

 

هتی سػتین یؼٌتی دس لؼتوتی اص هحتَس وتِ       ٌّگتبهی وتِ ثتِ هٌطمتِ پلاػتتیه       تئوری آزمابیص : ( 5-1

وتتشًؾ -اص همبٍهتتت تؼتتلین تجتتبٍص گتتشدد یتتب هتتبدُ ی ثتتِ وتتبس سفتتتِ هتتبدُ ای تتتشد ثتتب ًوتتَداس تتتٌؾ   

سٍاثتط خطتی پتیچؾ اػتجتبس ختَد سا اص دػتت هتی دٌّتذ. وتِ دس ؿتىل صیتش             ،ثشؿی غیشخطتی ثبؿتذ  

 حبلت غیش خطی هٌحٌی سا ؿبّذ ّؼتین.
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 ؿؼبع-هٌحٌی تٌؾ ثشؿی:  3ؿىل 

 هؼبحت صیش ّش دٍ هٌحٌی ثشاثش هی ثبؿٌذ.

 اػت.   ّویـِ ثضسي تش اص تٌؾ ثشؿی ًْبیی ٍالؼی Rtدس ؿىل ثبلا هی تَاى دیذ وِ هذٍل گؼیختگی 

 
هٌحٌی جؼن سا ثب دسًظش گشفتي حبلت ایذُ آل یه هحَس دایشٍی ػبختِ ؿذُ اص هبدُ الاػتیه پلاػتیه 

صتبدق اػتت .    Elastic-Perfectly Plasticدس ًظش هی گیشین . ایي هٌحٌی ثتشای اجؼتبم    ثِ ؿىل صیش

 یؼٌی همبٍهت صیبدی ثؼذ اص ًمطِ تؼلین اص خَد ًـبى ًوی دٌّذ .

 ( ٍاسد هٌطمِ پلاػتیه ؿذُ ثبؿذ ، خَاّین داؿت : ryتب  roاگش لؼوتی اص جؼن ) حذ فبصل 
                                   

0<r<ry کهنطقه الاستی      

 

  
 

ry<r<ro هنطقه پلاستیک τ = τy 

               

 Elastic-Perfectly Plastic: ًوبیؾ تٌؾ ثشحؼت ؿؼبع  ثشای اجؼبم  4ؿىل 

ρ 

τ 

o 

c 
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 تبٍس اػوبل ؿذُ ثب تٌـْبی داخلی ایجبد ؿذُ ، داسین : ثب دس ًظش گشفتي گـ
 

 

  ∫   
 

  
  

  

  

       ∫          
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 بب توجه به روابط فوق دارین : 

  
 

 
     

 

 
(
  

  
)
 

  

 

 

ػی پیچؾ اػتخشاج ًوبئیذ ؟ساثطِ فَق سا ثب تَجِ ثِ سٍاثط لجلی ٍ فشهَلْبی اػب -6ػَال   

 توبم جؼن ٍاسد هٌطمِ پلاػتیه هی ؿَد ؟ Tدس همبثل چِ همذاس اص  -7ػَال 

 سػن ًوبئیذ ؟ 3ٍ  2ا ثشای آصهبیؾ س T  ٍØهٌحٌی  -8ػَال 

 

 

 برای ضروع منطقه پلاستیک معیبرهبی مختلف ( 6
 

  ُ ّشگب وِ ثیبى هی وٌذ : ( Terescaروش ترسکب )  ( 6-1

 
 

         

 
ثبؿذ ، جؼن ٍاسد هٌطمِ   

 . پلاػتیه هی ؿَد 

σmax ٍ σmin ٍ همذاس تٌـْبی اصلیσy . ًمطِ تؼلین دس آصهبیؾ وـؾ اػت 

 

 ٍسٍد جؼن ثِ هٌطمِ پلاػتیه سا ساثطِ صیش هی داًذ . ( : وِ ؿشط Von Mises( روش ون میسس ) 6-2

 

   √
 

 
        

         
         

   

 

  اصلی ّؼتٌذ . یتٌـْب σ1  ٍσ2  ٍσ3وِ       
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 ثب تَجِ ثِ ایي دٍ ساثطِ داسین : 

τ= 0.5 σy                                             سٍؽ تشػىب 
 

τ= 0.577 σy                          ٍ ى هیؼضسٍؽ    

 

 وِ ثیبًگش حذ تٌؾ ثشای ٍسٍسد ثِ هٌطمِ پلاػتیه هی ثبؿذ .

 τ= 0.5دسهَسد سٍؿْبی الف ٍ ة ٍ اػبع هؼیبسّبی فَق تَضیح دّیذ ٍ ّوچٌتیي سٍاثتط    -9ػَال 

σy  ٍτ= 0.577 σy . سا ثذػت آٍسیذ 

سا هحبػتجِ وٌیتذ ٍ ثتب     τyسا ثذػتت آٍسیتذ ٍ اص آًجتب     Ty ٍØyهمبدیش  T-Øاص سٍی هٌحٌی  -10ػَال 

) اص ًتبیج آصهبیؾ وـؾ  شػىب ٍ ٍى هیؼض ( همبیؼِ ًوبئیذ ؟همبدیش ثذػت آهذُ اص سٍؿْبی تئَسی ) ت

 اػتفبدُ وٌیذ .( σyٍ یب وتت ثشای 
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 نمونه اطلاعبت یک آزمبیص انجبم ضذه (7

 دػتگبُ پیچؾ پلاػتیه :  (stiffness)جذٍل ٍ ًوَداس ؿمی 
T Ø 

3.6 0.25 

4.2 0.32 

6.6 0.8 

8.6 1.11 

10.7 1.35 

12.7 1.6 

14.8 1.78 

16.7 1.99 

18.5 2.13 

21.1 2.35 

22.3 2.49 

24.9 2.7 

26.4 2.81 

28.7 3.03 

30.6 3.28 

32.7 3.55 

34.5 3.79 

36.4 4.07 
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 دستگبه :ضرایط نگهذاری 

 (c°15تب  c°40دسجِ حشاست هٌبػت )

 ثذٍى تمطیش °10تب  °90سطَثت 

 حتوبً دس جبی هؼمف لشاس گیشد ٍ اص ثبسؽ ثبساى ٍ ثشف هحبفظت ؿذُ ثبؿذ . 

 ػذم ٍجَد گشد ٍ غجبس

 ػذم تبثؾ هؼتمین ًَس خَسؿیذ 

 ػذم سطَثت صیبد ٍ هحیط خَسًذُ 

 ػذم ٍجَد ثبد   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


